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(57) Abstract 

The process for the production of flours, flakes of suitable quality or meal from various cereals and grains comprises in 
succession the processing stages wetting, steeping, dry-husking by means of an abrasive disc husker (9) or wet-husking by means 
of a wet husking machine, pre-crushing using a pair of crushing rollers (14) and sorting using plane sieves. Milling then takes 
place in a single pass through an impact pin mill (17) of a single milling stage. The impact pin mill (17) has a plurality of counter- 
rotating rings of impact pins running at a relative peripheral speed of 50 to 160 m/s. TTie actual milling process is followed by 
sieving using a drum sieving machine (22). All these processing stages are operated in a compact installation fitted in a container 
transportable by road or in several, functionally coupable road transport containers. 
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Mahlverf ahren uuid Anlaae 
zu doss en Betrieb 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mahlverf ahren, das 
universell fur die Produktion von Mehlen, Schrot, allenfalls 
Flocken in geeigneter Qualitat aus verschiedenen Getreide- 
arten und Feldf rilchten anwendbar 1st. Ausserdem betrifft die 
Erfindung eine besondere Anlage zum Betrieb des erfindungs- 
gemassen Mahlverf ahrens . 

Bei den bekannten Mahlverf ahren und Mahlanlagen zur Herstel- 
lung von Mehlen aus Getreide und sonstigen Feldfruchten wur- 
den, ausgehend vom urspunglichen, einfachen Mahistein, eine 
Vielzahl spezialisierter Verf ahren und Anlagen entwickelt. 
Getreide, insbesondere Weizen, Roggen und Mais, wird auf 
sogenannten Walzenstuhlmuhlen in mehrstufigen Vorgangen zu 
Mehl verarbeitet. Hafer andrerseits wird auf speziellen 
Prallmaschinen entspelzt, dann gedampft und wieder auf Walzen 
gemahlen oder flockiert. Gerste, Hirse und Sorghum sehalt man 
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auf schmirgelscheibenschaiern und vermahlt dann das Mahlgut 
auf Flockierwalzen Oder Hammermuhlen zu Flocken und Schrot. 
Will man verschiedene Getreidearten und sonstige Feldfruchte 
vermahlen und brauchbare Mahlerzeugnisse von hinreichender 
Qualitat erzielen, so mussen bisher mehrere verschiedene Ver- 
fahren angewendet werden und zum Betrieb jedes einzelnen Ver- 
fahrens ist eine aufwendige Spezialanlage notig. Jede solche 
Spezialanlage bedeutet eine hohe Investition, die sich nur 
bei entsprechender Ausnutzung der Anlage lohnt. In vielen 
Regionen sind die Ernten von spezifischen Getreidearten oder 
Feldfriichten zu wenig gross, als dass sich die Anschaffung 
spezifischer Anlagen lohnt. Das Getreide und die Feldfruchte 
der Ernten werden deshalb von den Feldern uber grosse Distan- 
zen zu entsprechenden Grossmuhlen transportiert , urn hernach 
als Mehl, Flocken oder Schrot wiederum in die Regionen des 
Verbrauchs gebracht zu werden, welche oft mit jenen der 
Produktion zusammenf alien. Gabe es kleinere, universell ein- 
setzbare Mahlanlagen, so konnten deren Standorte regional 
gestreut werden und dennoch hinreichend ausgelastet werden, 
sodass sich- deren Anschaffung lohnen wurde und obendrein die 
Transportwege fur das Getreide und hernach die Mehlprodukte 
betrachtlich verkurzt wurden. Gerade in Schwellen- und 
Entwicklungslandem, in denen die Transportwege nicht gut 
ausgebaut sind, waren kleine Mahlanlagen sehr vorteilhaft, 
wenn sie universell fur alle Getreidearten und Feldfruchte 
einsetzbar wSren. Durch den Einsatz kleiner Einheiten konnte 
die Kapazitat den Gegebenheiten fein angepasst werden. 
Grossmuhlen sind demgegenuber teure Investitionen und mussen 
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von hochqualifiziertem Personal betrieben und unterhalten 
werden. Bei technischen Storungen fallt der ganze Mahlbetrieb 
einer Grossmuhle aus, wogegen bei einer Muhle aus mehreren 
kleinen, voneinander unabhangigen Einheiten sich eine techni- 
sche Storung an einer einzelnen Einheit weniger fatal auf die 
ganze Miihle auswirkt. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, . ein Mahlver- 
fahren zu schaffen, das universell fur verschiedene Getreide- 
arten und Feldfruchte einsetzbar ist, eine geeignete Mahlqua- 
litat garantiert und mittels einer kompakten r mobilen Anlage 
betrieben werden kann. Das Mahlverf ahren soil ausserdem eine 
langere Haltbarkeit des Mahlgutes ermoglichen. Eine weitere 
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anlage zum Betreiben des 
erfindungsgemassen Mahlverf ahrens zu schaffen, die besonders 
kostengunstig in Anschaf fung und Unterhalt und einfach in der 
Bedienung ist, sodass sie von bloss angelerntem Personal 
betrieben werden kann. Insbesondere ist es eine Aufgabe der 
Erfindung, eine transportable solche Anlage zu schaffen. 

Diese Aufgaben werden einerseits gelost von einem Verfahren 
zur Herstellung von Mehlen, allenfalls Flocken in geeigneter 
Qualitat Oder Schrot von verschiedenen Getreidearten und 
Feldfriichten, das sich auszeichnet durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 , sowie andrerseits von einer 
Anlage zum Betreiben des erfindungsgemassen Verfahrens mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 3. 
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In den Zeichnungen wird eine beispielsweise Anlage zum 
Betreiben des erfindungsgemassen Verfahrens in einer schema- 
tischen Darstellung gezeigt, anhand welcher das Verfahren 
nachfolgend beschrieben wird. Ausserdem ist eine beispiels- 
weise Anlage in ihrem konkreten Aufbau gezeigt, wobei diese 
Anlage in einem 20 Fuss Standard-Container untergebracht ist 
und so leicht transportierbar 1st. 

Es zeigt: 

Figur 1 : Eine schematische Darstellung einer Anlage mit 
den gemass der Erfindung verf ahrensspezifi- 
schen Arbeitsstationen; 

Figur 2 : Die Mahlelemente einer erfindungsgemassen 
Pralls tif tmuhle ; 

Figur 3 : Eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemassen Anlage, die in einem 20 Fuss 
Container untergebracht 1st. 

Anhand von Figur 1 wird nachfolgend das erfindungsgemasse 
Verfahren im einzelnen erlautert. Die Figur zeigt ein Lauf- 
schema, in dem alle Anlagenteile mit durchlaufenden Linien in 
der Flies srichtung des Materialstromes miteinander verbunden 
sind. 

Das zu bearbeitende Mahlgut wird von einem Speicher-Silo Oder 
aus Sacken geleert in. eine Einschuttgosse 1 geschuttet und 
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hernach von einem Becherelevator 2 in eine Universal-Reini- 
gungsmaschine 3 gebracht. Diese Reinigungsmaschine 3 hat den 
Zweck, Staub, Steine und sonstige Verunreinigungen vom Mahl- 
gut zu separieren. Im Falle der spateren Auszugsmehlherstel- 
lung wird beim Durchlaufen der nun eingeschalteten Netz- 
paddelschnecke 4 ca. 2-3% Wasser zugesetzt. Will man jedoch 
Vollmehl aus dem Mahlgut herstellen, so durchlSuft das Pro- 
dukt die Maschine ohne Wasserzugabe, da aus Haltbarkeitsgrun- 
•den die Mehlf euchtigkeit in diesem Fall 13,5 % nicht uber- 
steigen soli. Die anschliessenden Abstehzellen 5 mussen so 
gross bemessen sein, dass geniigend Zeit zum Eindringen des 
Netzwassers in das Mahlgut und dessen Durchdringung besteht. 
Man erreicht durch dieses Abstehen eine Murbiing des Mehlkor- 
nes und eine bessere ElastizltSt der Kornerschalen. 
Durch einen Entnahme-Dosierapparat 6 und einen Becherelevator 
7 mit Klappkasten 8 fuhrt man nun den Kornerstrom - im Falle 
der Trockenschalung fijr zum Beispiel Gerste, Sorghum, Hirse, 
Reis, bei Vollmehlerzeugung auch Weizen, Roggen und Mais - 
auf einen Schmirgelscheibenschaler 9, welcher je nach einge- 
stellter Durchlaufgeschwindigkeit mehr oder weniger Schale 
abreibt. Will man Auszugsmehle herstellen, meist aus Weizen, 
Roggen und Mais, so werden die Korner durch Umschalten der 
Weiche 8 auf den Netzschaler 10 gefiihrt. Diese Maschine 10 
bewirkt durch Wasserzugabe in den Kornerstrom und anschlies- 
sende Reibung der Korner untereinander im Ruhrwerkzylinder 
ein gleichzeitiges , intensives Eindringen des Wassers durch 
die Kornschale und eine Schalung der Korner. Alle Maschinen 
und Forderelemente im Bereich der Reinigungs- und Schalanalge 
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sind durch eine Zentralaspiration zum Zweck der Staub- und 
Schalenabfuhr besaugt. Alle Saugleitungen in diesen Bereich 
fuhren zu einem Ausscheidezyklon 25 mit eingebautem Nieder- 
druckventilator 26. 

Vom Netzschaler 10 aiis gelangt das Mahlgut durch einen weite- 
ren Becherelevator 11 in einen kleinen Vorratsbehalter 12 und 
von dort, nach einer kurzen Verweilzeit, durch eine Speise- 
vorrichtung 13 zu den Vorbrechwalzen 14. Das Vorbrechwalzen- 
paar 14 hat die Aufgabe, das Korn in Teilstucke zu brechen, 
urn am nachgeschalteten Sortierer 15, in erster Linie bei der 
Vermahlung von Mais, grobe Schalenteile und den fetthaltigen 
Keimling vom anderen Mahlgut zu separieren. Dieser Sortierer 
15 arbeitet mittels schwingender Plansiebe und kann auch 
Griesse aus dem aufgebrochenen Mahlgut aussortieren . Wunscht 
man jedoch keine . Aussortierung von Teilprodukten, wie zum 
Beispiel bei der Erzeugung von Vollmehl, so besteht die 
Moglichkeit. durch einf aches Herausnehmen der sortiersiebe 
diese Maschine ohne Wirkung zu durchlaufen. Die anschlies- 
sende Abscheidevorrichtung 16, bestehend aus einem Magnet und 
einer schwergutmulde , hat die Aufgabe, Eisenteile und andere 
Fremdkdrper auszuscheiden. In der darauffolgenden Prallstift- 
mflhle 17, die von zwei Elektromotoren 25 angetrieben ist, 
wird das Mahlgut in einem einzigen Durchgang auf die 
gewunschte Teilchengrosse zerkleinert. In Figur 2 sind die 
eigentlichen Mahlelemente einer erfindungsgemassen Prall- 
stiftmuhle in einem Schnitt durch die Achse der antreibenden 
Elektromotoren 25,26 dargestellt. Auf den Abtriebswellen 
27,28 der beiden einander gegenuberliegenden Elektromotoren 
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25,26 1st je eine Ringscheibe 29,30 montiert. Die beiden 
Ringscheiben 29,30 liegen einander mit geringem Abstand 
gegenuber und haben eine gemeinsame Drehachse 31. Auf jeder 
Ringscheibe 29,30 sind nun rechtwinklig zur Ringscheibenfla- 
che eine Vielzahl von Prallstif ten 32,33 angeordnet, sodass 
also die Prallstif te 32 der einen Ringscheibe 29 jenen 33 der 
anderen Ringscheibe 30 entgegenstehen. Die Prallstifte 32,33 
auf jeder Ringscheibe 29,30 sind in bezug auf die Achse 31 
auf konzentrischen Kreisen angeordnet, derart, dass ausgehend 
von der Achse 31 in radialer Richtung, sich jeweils ein Ring 
von Prallstif ten 32 der einen Ringscheibe 29 mit jenen 33 der 
anderen Ringscheibe 30 in kleinen Abstanden abwechseln. Auf 
jeder Ringscheibe 29,30 konnen zum Beispiel 180 Prallstifte 
in solchen konzentrischen Kreisen angeordnet sein. Im gezeig- 
ten Beispiel weist die Ringscheibe 29 drei, die Ringscheibe 
30 vier konzentrisch angeordnete Ringe von Prallstif ten auf. 
Selbstverstandlich kann die Anzahl der Ringe auch grosser 
sein. Die Umlaufgeschwindigkeit der Prallstifte betragt je 
nach Ring, in welchem sie angeordnet sind, etwa zwischen 50 
bis 160 m/s. Im Mahlbetrieb laufen nun die beiden Ringschei- 
ben 29,30 gegenlaufig. zueinander, sodass die einzelnen Prall- 
stifte 32,33 der beiden Ringscheiben 29,30 jeweils knapp 
aneinander vorbeigehen. Je nach gewunschter Feinheit des 
Mahlproduktes werden verschiedene Ringscheiben mit entspre- 
chend beabstandeten Prallstif ten eingesetzt. Das Mahlgut 
gelangt von oben kommend durch eine Zufuhrung zum Zentrum der 
Mahlscheiben, wo es durch die rotierenden Stifte von innen 
nach aussen gehend zertrummert wird. Es versteht sich, dass 
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die ausseren Prallstifte einem hoheren Verschleiss unterwor- 
fen sind, bedingt durch die hohere Geschwindigkeit derselben 
gegenuber den innererx Prallstiften. Die Drehzahl und die 
Beaufschlagungsmenge der Prallstiftmuhle 17 sind bevorzugt 
auf eine Mahlf einheit mit einem Grobstkorn der Mehlteilchen 
im Bereich zwischen 50 und 300 u, vorzugsweise zwischen 100 
und 250 u ausgelegt. Im Falle der Vollmehlherstellung belau- 
fen sich die Grobstkorngrdssen der Schalenteilchen auf 1 bis 
4 mm, vorzugsweise auf 1 bis 2 mm. 

Von der Prallstiftmuhle 17 gelangt das Mahlgut durcb einen 
Saugluftstrom 18 in einen Abscheiderzyklon 19. Dort erfolgt 
die Trennung des Produktes von der Forderluft, die mittels 
des Hochdruckgebiases 24 zum Filter geht. Durch eine Trenn- 
schleuse 20 fallt das Mahlgut auf einen Klappkasten 21, wo 
bei Vollmehlproduktion bereits das Fertigprodukt anfallt. 
Durch Umlegen der Klappe und damit Umlenken des Mahlgutes auf 
die Trommelsiebmaschine 22 besteht die Moglichkeit, Schalen- 
teile als Siebubergang und die Auszugsmehlteile als Haupt- 
Fertigprodukt als Siebdurchf all zu gewinnen. Der Siebubergang 
(Kleie) wird noch auf die Kleieschleuder 23 gefiihrt, urn die 
Ausbeute fur Auszugsmehl zu steigern. Die auf den Schalen 
haftenden Mehlteilchen werden dabei abgeschleudert und 
anfallendes Filtermehl aus dem Luftfilter 24 durch eine 
eigene Saugleitung zum Abscheiderzyklon 19 ruckgefiihrtr 
wodurch eine maximale Ausbeute gewahrleistet wird. 
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Die erfindungsgemasse Anlage kann im Innern eines strassen- 
transportfahigen Containers aufgebaut werden, wie das in 
Figur 3 gezeigt ist, Oder in mehreren solchen Containern 
untergebracht werden, die miteinander der art verbindbar sind, 
dass eine Anlage rait kontinuierlichem Mahlgutstrom gebildet 
wird. In zwei 2 0-Fuss -Containern lasst sich so eine ganze 
Muhle mit einer Tageskapazitat von 20 Tonnen (800 bis 1000 
kg/Stunde) unterbringen. Es kann sodann eine Mtihle gewisser- 
massen im Baukasten-System in der Kapazitat dem Bedarf ange- 
passt werden und daruberhinaus wirken sich beim Betrieb meh- 
rerer kleinerer Einheiten technische Storungen an einer ein- 
zelnen Einheit weniger fatal aus, indem nur ein Bruchteil der 
Kapazitat ausfSllt, wogegen bei einer Storung in einer 
Grossmuhle die ganze Anlage stillsteht. Die Container konnen 
leicht auf Lkw verladen werden, wodurch die erfindungsgemasse 
Anlage mobil wird und an die jeweiligen Orte ihres Bedarf s 
verschoben werden kann, Zum Aufstellen der Container ist 
bloss ein Fundament Oder eine hinreichende Bodenbefestigung 
notig. Die Anlage kann innerhalb von ein bis zwei Wochen nach 
dem Aufstellen in Betrieb genommen werden. Der Betrieb und 
Unterhalt ist so einfach, dass er von ein bis zwei angelern- 
ten HilfskrSften Qbemommen werden kann. Weder ausgewiesene 
Muller noch Mechaniker werden zur Ueberwachung und zum 
Betrieb der Anlage benotigt. 

Die erfindungsgemasse Anlage und das mit ihr betriebene Ver- 
fahren ermoglichen es, nicht nur eine bestimmte Getreideart, 
zum Beispiel Weizen, sondern auch andere wie Mais Oder 
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Sorghum zu verarbeiten. Waren fur diese drei Getreidearten 
Weizen, Mais und Sorghum bisher drei verschiedene Anlagen 
no tig, so vereinigt die erfindungsgemasse Anlage praktisch 
drei Muhlen in einer Einheit. Die Investitionskosten fur eine 
erfindungsgemasse Anlage gemessen an deren Kapazitat sind im 
Vergleich zu einer konventionellen stationaren Muhle weniger 
als die Halfte. Die Anlage kann ausserdem in wenigen Tagen 
aufgestellt werden. Zum Anpassen der Anlage an die Verarbei- 
tung einer spezifischen Getreideart brauchen bloss die 
gewunschten Siebe mit einfachen Handgriffen eingesetzt zu 
werden und der Mahlgutfluss mittels der eingebauten Weichen 
entsprechend durch die Anlage gesteuert zu werden. Unreinhei- 
ten und Fremdkorper werden zusatzlich mittels Absaugung von 
regelbarere Starke, angepasst an das jeweilige Mahlgut, von 
diesem getrennt. 

Die gemass dem erfindungsgemassen Verfahren gemahlenen Voll- 
mehle weisen eine bedeutend hdhere Haltbarkeit auf als kon- 
ventionell gemahlene. Betragt der Feuchigkeitsgehalt nicht 
mehr als etwa 12%, so konnen die Vollmehle an trockenen und 
kuhlen Lagers tatten bis zu 9 Monaten gelagert werden, im 
Gegensatz zu etwa 1 bis 2 Monaten bei bisherigen Vollmehlen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Mehlen, allenfalls Flocken 
in geeigneter Qualitat oder Schrot von verschiedenen 
Getreidearten und Feldf riichten, bei dem das Mahlgut der 
Reihe nach die Schritte Netzen, Abstehen, Trockenschalen 
mittels eines Schmirgelscheibenschalers (9) oder 
Nassschalen mittels einer Nassschalmaschine, Vorbrechen 
mittels eines Brechwalzenpaares (14) und Sortieren 
mittels Plansieben durchlauft, dadurch gekennzeichnet , 
dass danach das Mahlen in einem einmaligen Durchgang 
durch eine Prallstif tmuhle (17) als einzige Mtihlenstufe 
erfolgt, wobei die Prallstif tmtihle (17) wenigstens zwei 
gegenlaufige Ringscheiben (29,30) mit darauf wechsel- 
weise auf konzentrischen Kreisen zueinander angeordneten 
Prallstiften (32,33) einschliesst , und wonach allenfalls 
das Sieben mittels einer Trommelsiebmaschine (22) 
anschliesst. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Mahlen mittels 
einer Prallstif tmuhle (17) erfolgt, in welcher die 
Prallstiftringe mit einer Umlaufgeschwindigkeit von 50 
bis 160 m/s laufen. 
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3. Anlage zur Herstellung von Mehlen. allenfalls Flocken in 
geeigneter Qualitat oder Schrot von verschiedenen 
Getreidearten und Feldfruchten, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie eine Prallstiftmuhle (17) als einzige Muhlstufe 
einschliesst, wobei die Prallstiftmuhle (17) wenigstens 
zwei gegenlaufige Ringscheiben (29,30) mit darauf wech- 
selweise auf konzentrischen Kreisen zueinander angeord- 
neten Prallstiften (32,33) einschliesst. 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
einzige Muhlstufe in der Prallstiftmuhle (17) aus drei 
bis zehn gegenseitig umlaufenden Ringen von Prallstiften 
(32.33) besteht. 

5. Anlage nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie der Prallstiftmuhle (17) 
vorgeschaltet Mittel zum Reinigen, Netzen und Abstehen 
des Mahlgutes einschliesst, sowie danach einen 
Schmirgelscheibenschaier (9) zum Trockenschalen und eine 

. Nassschalmaschine zum Nasschalen, danach ein Brechwal- 
zenpaar (14) zum Vorbrechen und Plansiebe zum Sortieren, 
sowie der Prallstiftmuhle (17) nachgeschaltet eine 
Trommelsiebmaschine (22) zum allfalligen Sieben. 

6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel zum Netzen aus einer Netzpaddelschnecke (4) 
bestehen, die ausgangsseitig einer Reinigungsmaschine 
(3) montiert ist, sowie dass die Mittel zum Abstehen des 
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Mahlgutes eine Abstehzelle (5) zum Eindringen des Netz- 
wassers einschliessen, an die uber einen Klappkasten (6) 
entweder ein Schmirgelscheibensch&ler (9) oder ein Netz- 
schaler angeschlossen ist. 

7. Anlage nach einem der Ansprilche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an die Prallstif tmuhle (17) eine Siebma- 
schine, insbesondere eine Trommelsiebmaschine (22), 
und/oder eine Kleieschleuder (23) angeschlossen sind. 

8. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Staubabsaugung ein Abscheidezyklon (19) mit der 
Reinigungsmaschine (3), mit der Netzpaddelschnecke (4) 
und mit dem Schmirgelscheibenschaler (9) oder dem 
Netzschaler verbunden ist. 

9^ Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Mahlgutfuhrung ein Saugluftsystem mit einem Abscheidezy- 
klon (25) und einem Klappkasten (21) zur Umschaltung auf 
einen Ausgang oder auf eines der Sieb- (22) beziehungs- 
weise Schleudersysteme (23) vorhanden ist. 

10, Anlage nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie im Innern eines strassentransportf a- 
higen Containers aufgebaut ist oder in mehreren solchen 
Containern untergebracht ist, die miteinander derart 
verbindbar sind, dass eine Anlage mit kontihuierlichem 
Mahlgutstrom gebildet wird. 
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